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摘  要 

一般建築物機水電工程大致可分為五大

系統，分別為：電力系統、弱電系統、給排

水系統、空調系統與消防系統等，而其相關

設施工程之執行可分為規劃、設計與施工等

三個階段，整體工程品質的好壞與此三階段

均有密切關係，其中規劃及設計階段屬於整

體工程之先期書面作業階段，而施工是執行

工程規劃設計的最後階段，因此各階段執行

的好壞將直接影響整體工程的品質及成效。

本文彙整統計並分析作者這幾年來參與公共

工程設計審查及施工品質查核的結果與心得

並參考施工品質相關文獻、講義及公共工程

委員會提供之公共工程品管教育訓練教材，

針對國內建築物機水電工程施工常見缺失進

行探討與分析。文中對於「施工缺失」之彙

整分析以施工階段為主，並輔於施工介面缺

失與規劃設計階段因果關係進行必要之探討

，根據建築物機水電工程施工重點工項，透

過表圖、施工照片說明方式彙整建築物機水

電工程施工過程中常見缺失案例，探討其發

生原因以及後續改善重點或施工中應注意與

需協調配合等事項，以作為後續公共工程主

辦單位、監造單位以及施工單位相關人員在

工程施工缺失預防與工程施工品質提升上之

參考。 

關鍵詞：三級品管、機水電工程、品質查核

、工程介面、施工缺失 

一、前  言 

傳統上公共工程建設在設計及監造過程

中一般較偏重土木建築工程，但隨著建築工

程機能的提升，使得機械、電氣、給排水及

儀控等機水電設施在公共工程中亦扮演重要

地位，因此完整的公共工程品質管理，除了
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土建工程外，尚需包含上述機水電設施的施

工管制與安裝檢驗。一般建築物之機水電設

施，包含有電氣設備、弱電設備、給排水衛

生設備、消防設備、空調設備以及電梯工程

等，近年來由於建築物量體的高層化及龐大

化，更需採用高科技自動化設施來提高管理

效率，使得建築物機水電設施，其範圍除上

述所提之外，依需求性尚包含網路設備、建築

物安全自動設備以及垃圾自動處理系統等[1]。 

經工程會工程管理系統建制之各機關查

核資料顯示，近年來公共工程仍不斷有重複

性之工程缺失產生，施工品質的提升仍有改

善空間。因此本文彙整統計並分析作者這幾

年來參與公共工程設計審查及施工品質查核

的結果與心得並參考施工品質相關文獻、林

瑞德主任提供之施工照片與簡報資料[2~4]以

及公共工程委員會公共工程品管教育訓練教

材[5~10]，根據查核機制從工程施工品質之管

理面以及執行面，針對國內建築物機水電工

程施工常見或一再重複的缺失進行探討與分

析，彙整並提出改善及預防建議，提供各界

參考，以期能進一步提升並確保公共工程施

工品質。 

二、文獻回顧 

詹慕祖(2000)針對機水電系統特性作深

入探討，並將之分為：1.設備量體大且種類

複雜、2.線型發展模式、3.構件(管路，線路

，設備)集中設置、4.多數屬配合施工作業以

及5.設備運轉測試時程集中在工程末期等五

類特性。有關機水電工程之施工排序一般依

大型設備、垂直管路、水平管路及小型設備

分別進行規劃。其中垂直管路之施工順序依

照：1.管件種類、2.法規規定、3.管徑尺寸材

質、4.施作空間、5.維修動線、6.配件形式等

做為排序依據。水平管路則依照：1.重力洩

水坡度、2.管徑尺寸、3.管件材質、4.施作空

間、5.維修動線、6.配件形式、7.法規規定等

做排序依據。大型設備需依照設備尺寸、搬

運維修動線及現場配置空間需求等而定；小

型設備則由於大部分屬於點狀分配，因此較

無明顯之排序需求[11]。 

建築物機水電工程施工時間，一般落後

於建築主體工程，容易致使建築主體工程與

機水電工程間介面協調整合不佳，影響整體

建築物品質。而這些工程介面，有些屬於時

間軸介面，有些則為空間軸介面。在介面品

質管理上首先需就建築生產各階段完成確認

( Validation )，而各階段均需有必要之圖書，

以做為介面品質管理的依據[12]。 

建築物機水電工程大致可分為五大系統

，分別為：電力系統、弱電系統、給排水系

統、空調系統與消防系統等，如圖1所示。

由於機水電相關設施種類及相關連工項繁多

，各種設施及其管線路佈設方式各有其獨特

性且需符合相關標準規範，設置地點或位置

遍及建築物各樓層相對複雜性高，若與土建

工程或機水電工程彼此間未能做妥善整合，

常會應工序配合或施工介面衝突等問題，導

致工程變更設計、拆除重做、工期延宕以及

施工品質不佳等狀況之發生。 

 

圖1 機水電設施分類圖示 
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以機水電各系統所需管路佈設為例，如

圖2所示，係將一般建築物所需機水電配管

依照水平及垂直管路方式區分，再將水平管

路及垂直管路依預埋管與明管分類，由圖中

可看出機水電設施管路配管佈設方式相當繁

複，導致機水電設施各系統間以及與土建工

程間之介面及整合工作有一定困難度，因此

介面及整合工作執行的好壞，直接影響其施

工品質。 

陳曉晴(2004)利用工程各階段之「工作

介面表」說明該階段介面問題之工作項目、

發生地點、問題陳述，搭配簡易圖示與介面

分類與責任分界，並說明該工項之前置與後

續作業，透過該「工作介面表」幫助建立機

水電系統施工作業排序邏輯網圖與介面管理

方式[13]。 

建築物機水電工程系統，其各系統之組

成方式與其空間分佈位置，需透過系統化分

析各項設施之特性要素與建築物本體空間構

成的可能合理關係；而在施工階段則有賴施

工計畫的周詳擬定以及各系統施工圖之繪製

與檢討到各系統及各工項間介面問題之確實

檢核等，才能確定逐步完成各系統間整合工

作，以確保建築物機水電工程之施工品質[14]

。 

由文獻回顧了解建築物在施工建造階段

，部份管路需埋設於結構體中，且多屬暗管

、預埋套管、穿牆管等，若埋設位置錯誤或

未埋設，將導致後續結構體的修改敲打，嚴

重 影響工程品質。機水電系統複雜且各系統

所使用之管線材質、類別也不盡相同。一般

施工單位所收到的設計圖資料通常不夠清楚

 

 
圖2 機水電設施管路佈設分類圖示 
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，圖上表達的配管資訊往往過於簡易，只標

示出起始點和結束點，中間管線路徑如何安

排，並未清楚表達，以至於在施工現場，施

工人員只能根據現場情況和經驗去配置管線

，導致施工排程延後、管線衝突等問題發生

。所以機水電設施於施工前，最重要的工作

便是圖說介面檢討與施工圖套繪。 

三、機水電工程施工常見缺失與
改善預防方式 

本文根據工程會提供之「主辦機關工程

管理自主評量表」(990301版)以及「工程施

工查核小組查和品質缺失扣點紀錄表」

(990301版)中之缺失代碼，將建築物機水電

工程施工常見缺失以及後續缺失改善及預防

建議，彙整如下： 

1.電氣、弱電施工、號誌施工常見缺失 

(5.07.04) 

(1)缺失代碼：5.07.04.02 

a.缺失內容 

(a)樓版配管未注意管路間距，過於密

集交叉重疊影響混凝土澆築(容易

造成粒料分離)。 

(b)管道間樓板各式配管密度過高，且

配管排列凌亂，如圖3所示。 

b.改善及預防方式 

(a)檢討施作方式，管路配置作適當分

散或配合天花板以吊(明)管方式配

置。 

(b)管道、管線或套管埋置(非穿越構材

)於混凝土中時，管內徑不大於版牆

或樑之1/3 且不大於50mm，中心間

距不得小於3 倍管徑，如圖4所示。 
 

 
圖4 樓版電氣配管排置正確案例 

 

(2)缺失代碼：5.07.04.03 

a.缺失內容 

(a)電氣管路配設於柱箍筋外，保護層

不足，水電管路引下牆面勿緊貼模

板，應保留足夠保護層，且管路應

置於雙層筋內，如圖5所示。 

(b)水電管線出口未作管帽保護，或以

瓦斯槍熱融合方式封管，易造成管

身碳化，如圖6所示。 

電 氣 管 配
於雙層筋中管
距及保護層符
合要求

 

 

配管交叉
重疊過高 

配管排
置過密 

 
圖3 樓版電氣配管排置過密缺失案例 
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b.改善及預防方式 

(a)檢討施作方式，管路出口應以管帽

保護，以避免雜物侵入，影響佈線

作業。 

(b)管道、管線或套管埋置(非穿越構材

)於混凝土中，管內徑不得大於版、

牆或樑之1/3且不大於50mm，柱內

管路不可超過柱強度計算斷面積

4%。 

(3)缺失代碼：5.07.04.04 

a.缺失內容 

(a)配電盤預留PVC電氣管口未施作喇

叭口，如圖7所示。 

b.改善及預防方式 

(a)與出線匣、配電箱各式管路管口應

施設喇叭口或管套，避免管口銳邊

 

電氣管路配
設於箍筋外 

管路引下牆
面緊貼模板 

 
圖5 電氣管路配設缺失案例 

 

 使用瓦斯槍熱
融封口，容易造
成管身碳化 

管路出口
未作保護 

 

圖6 水電管路出口未作管帽保護缺失案例 

 

 

配電盤配管使用既有
預留孔未任意切割，
且有喇叭孔施作 

管口未施

作喇叭口

配管接續
開孔應密

 
圖7 配電盤及PVC電氣管口施作案例
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傷及電線絕緣披覆。 

(b)配電盤配管接續孔避免任意切割，

配管後之開孔或孔隙應密封，避免

小動物侵入內部破壞電氣纜線，如

圖7所示。 

(4)缺失代碼：5.07.04.06 

a.缺失內容 

(a)發電機室出風口及進氣口設計過於

接近，排氣管與進氣口位置設計於

同面牆，容易造成短回風或通風不

良現象，影響發電機性能，如圖8

及圖9所示。 

 
圖8 發電機出風口及進氣百葉窗施作缺失案例  

 

圖9 發電機排煙管與進氣百葉窗位於同一牆面，通

風不良 
 

b.改善及預防方式 

(a)發電機室應注意散熱及空間規劃，

排煙管應防止廢氣回流至機房。施

工套圖階段，應針對此一施工介面

提早作功能性確認，並做必要之修

正，以避免爾後工程之修改。 

(5)缺失代碼：5.07.04.08 

a.缺失內容 

(a)配管吊掛間距及吊桿規格未符合規

定，轉彎處未加強吊掛。 

b.改善及預防方式 

(a)各式橫向管路吊掛須配置整齊、注

意吊掛間距與吊桿規格。且各式橫

向管路於轉彎處應加強固定。如圖

10所示。 

 
圖10 配管吊掛案例 

 

(6)缺失代碼：5.07.04.09 

a.缺失內容 

(a)管路穿越外牆未依規定施作過牆管

止水環，導致管路周邊滲水，如圖

11所示。 

 
圖11 管路穿越外牆處有滲漏水現象 

出風口及進
氣百葉窗設
計過於接近
造成短回風

排 煙 管 與
進氣百葉位於
同一牆面，通風

1. 管路轉彎
處能加強
吊掛 

2. 管路間距
及吊掛間
距整齊 

配管穿
越外牆，施
工不良周圍
滲漏水
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b.改善及預防方式 

(a)穿越外牆管路，應施作過牆管止水

環，設計圖說應提供止水環施工大

樣圖及必要之止水環型式，如圖12

所示。 

(7)缺失代碼：5.07.04.13 

a.缺失內容 

(a)穿越結構伸縮縫管線，未以撓性管

路施作，如圖13所示 

b.改善及預防方式 

(a)穿越結構伸縮縫各式管線，應以撓

性管路施作並注意管路防震處理，

如圖14所示， 一般撓性管路應為防

水型金屬軟管。 

(8)缺失代碼：5.07.04.15 

a.缺失內容 

(a)牆面未預留穿牆管路或線槽開口，

導致需臨時打鑿修補，如圖15所示。 

b.改善及預防方式 

(a)各式穿牆管路及線槽開口應規劃設

 

 

止水套管

過牆管止
水環施作 

 
圖12 過牆管止水環施作案例及過牆管止水環實體及設計大樣圖示 

 

 

穿越伸縮縫管線使
用硬質管路連接 

 
圖13 穿越伸縮縫管線未使用金屬軟管連接缺失案例 

 

 

穿越伸縮縫管
線使用金屬管
路連接 

 

圖14 伸縮縫管線使用金屬軟管連接正確案例 
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計預留，以避免臨時打鑿修補之二

次施作，若需打鑿亦應確實填實修

補。施工套圖階段，應針對施工介

面檢查確認，並做必要修正，避免

爾後不必要打鑿修補，影響結構強

度。 

(9)缺失代碼：5.07.04.99 

a.缺失內容 

(a)出線盒未加裝塑膠保護盒，導致水

泥砂漿侵入；粉刷時未避免將保護

盒打落，導致出線盒四周混擬土缺

口，如圖16所示。 

 

圖16 出線盒施作缺失案例 

 

(b)路燈設備未接地，所使用之室外接

線未以防水膠帶確實包紮，容易造

成感電意外，如圖17所示。 

b.改善及預防方式 

 

圖17 路燈接線案例 

 

(a)出線盒粉刷前，應加裝保護盒以免

遭泥作之水泥砂漿掩埋或侵入，並

可減少四周混擬土缺口；粉刷時應

進行工程介面協調以避免泥作將保

護盒打落。 

(b)路燈應設備接地，其配線應以電纜

為主，並應加裝漏電斷路器，室外

接線需以防水膠帶確實包紮。 

2.給排水、污水施工常見缺失 (5.07.05) 

 (1)缺失代碼：5.07.05.03 

a.缺失內容 

(a)管路穿樑施作管路間距不足或位置

不當，影響樑補筋及結構強度，如

圖18所示。 

b.改善及預防方式 

(a)一般管路以不穿樑為原則，若需穿

出線盒

四周混凝土

出線盒未

加裝塑膠保護

盒，導致水泥

室 外

接線未以

防水膠帶

確實包紮

室 外

接 線 確 實

以 防 水 膠

帶包紮

牆面未預留穿牆
管路及線槽開
口，導致二次施

 
圖15 牆面未預留穿牆管路或線槽開口缺失案例 
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樑時則應依可穿孔位置區域及管徑

限制相關規定施作，開孔周圍需以

鋼筋補強。施工套圖階段，應針對

此一施工介面檢查確認並經結構技

師簽證。 

(2)缺失代碼：5.07.05.06 

a.缺失內容 

(a)管路行進方向改變未使用順水T或

雙45度彎頭銜接，如圖19所示。 

b.改善及預防方式 

(a)給排水管或污水管路等行進方向改

變應使用順水T或雙45度彎頭銜接

，如圖19所示，施工套圖應針對施

工需求檢討天花板高度，避免空間

不足而無法施作。 

(3)缺失代碼：5.07.05.10 

a.缺失內容 

(a)污排水管開口施工中未保護或以膠

帶封口，雜物泥漿容易流入，如圖

20所示。 

b.改善及預防方式 

(a)污排水管開口施工中應隨時以帽蓋

 

 

管路間距不
足，其間距應
＞3 倍管徑 

管路間距不
足，且太靠近
樑交接處

管路開孔高
程不一，無
法進行樑之
配筋補強 

圖18 管路穿樑施作缺失案例 
 

排水管改變方
向未使用順水
T 或雙 45 度彎
頭銜接

排水管改變
方向雙 45 度
彎頭銜接 

排水管改變方向未
使用順水 T或雙 45
度彎頭銜接 

 

圖19 管路改變行進方向彎管配設案例 
 

 

污排水管路開
口施工中未保
護導致阻塞 

屋頂落水頭管口
未保護，容易造成
排水管阻塞 

圖20 污排水管路開口施工缺失案例 
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封端保護。屋頂落水頭應配合防水

層施作，於管口及落水頭周圍進行

防護，避免泥漿或雜物等流入造成

排水管阻塞。 

3.接地工程施工常見缺失 (5.07.06) 

(1)缺失代碼：5.07.06.02 

a.缺失內容 

(a)接地引上線未設止水措施(裝置)，導

致地下水藉由毛細作用滲出至接地

箱內，如圖21所示。 

b.改善及預防方式 

(a)接地引上線與接地箱間應設置止水

措施(裝置)，以阻絕地下水藉由毛細

作用往上滲出，接地線若為裸線則

應套入PVC管內避免與鋼筋接觸，

如圖21所示。 

(2)缺失代碼：5.07.06.06 

a.缺失內容 

(a)高低壓電氣設備非帶電金屬部分(

外殼) 或各式配電盤面未接地，如

圖22所示。 

b.改善及預防方式 

(a)高低壓電氣設備非帶電金屬部分(

外殼) 或各式配電盤盤面，須以導

線(綠色)接地確保使用安全。 

4.消防工程施工常見缺失 (5.07.07) 

 (1)缺失代碼：5.07.07.01 

a.缺失內容 

(a)消防管路焊接，未及時進行必要之

除渣防銹處理，如圖23所示。 

b.改善及預防方式 

(a)消防管路焊接處，於焊接完成後應

及時進行必要之除渣防銹處理。 

 

 

 

接地引上
線設置止
水板，並
套入 PVC
管

接地引
上線未
設置止
水板導
致滲水

 
圖21 接地引上線設置案例 

 

自備變壓
器未確實
接地 

配電盤
盤面未
以接地
線連接  

圖22 高低壓電氣設備接地缺失案例 
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(2)缺失代碼：5.07.07.07 

a.缺失內容 

(a)消防管路配管吊桿施作不良吊環未

與管身確實接觸，轉彎處未特別加

強。消防配管未於樑下加裝固定架

，閥件兩側未加裝固定架，如圖24

所示。 

b.改善及預防方式 

(a)消防管路配管應根據施工大樣圖及

規定間距施作，並注意吊桿架規格

，轉彎處應特別加強。消防配管於

樑下及閥件兩側應加裝固定架。 

5.空調施工常見缺失 (5.07.08) 

(1)缺失代碼：5.07.08.01 

a.缺失內容 

(a)室內送風機之吊掛未依規定安裝防

震器。 

(b)空調冷卻水塔底座未依設計圖說規

定組裝基礎腳架減震器，如圖25所

示。 

 

 
圖25 空調冷卻水塔底座避震器缺失案例 

 

空調冷卻
水塔底座未依
規定設置避震

 

消防管路焊接處，
未及時進行必要之
除渣防銹處理 

 

圖23 消防管路焊接處缺失案例 

 

消防配管
閥件支撐
施作不
佳，未加裝
固定架 

消防配管吊掛
施作，轉彎處部
分未特別加強 

圖24 消防配管閥件吊掛支撐施作缺失案例
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b.改善及預防方式 

(a)空調設備吊掛，應根據設計圖說及

施工大樣圖相關規定裝設必要防震

器或避震裝置，如圖26所示。 

 

圖26 室內送風機吊掛防震設計大樣圖示 

 

(2)缺失代碼：5.07.08.03 

a.缺失內容 

(a)室外冰水管保溫套管僅以膠帶包覆

，未施作不鏽鋼或鋁皮披覆保護，

如圖27所示。 

b.改善及預防方式 

(a)室外冰水管保溫套管除了保溫膠帶

包覆外，外層應以不鏽鋼或鋁皮披

覆保護，避免長久日照後保溫膠帶

破損，如圖27所示。 

6.工地管理(介面)常見缺失 (5.09) 

(1)缺失代碼：5.09.06 

a.缺失內容 

(a)樑柱預埋管路位置未與砌磚牆面配

合，樓版預埋管路放樣及位置錯誤

或漏配，造成打鑿重新配管破壞結

構，如圖28所示。 

(b)配電人、手孔蓋完成面未與周邊及

介面高度配合，導致施作不良，如

圖29所示。 

 

冰水管
保溫套管，
外層以鋁皮
披覆保護 

室外冰水管保
溫套僅以膠帶
包覆，未施作
不鏽鋼或鋁皮
披覆保護 

 
圖27 室外冰水管保溫套管施作案例 

 

 

樓版預埋
管路位置
錯誤，導
致打鑿 
修補 

樓版預埋
管路放樣
錯誤 

樑預埋管路
位置未與砌
磚牆面配合
導致打鑿現
象 

樑預埋管
路位置能
與砌磚牆
面配合 

圖28 樑柱、樓版預埋管介面施作案例 
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(c)出線盒安裝高度，未配合高架地板

高度預埋留設；粉刷後出線盒再清

找打鑿或調整高度，施工介面配合

不良，如圖30所示。 

(d)牆面粉刷與管路施作順序倒置，導

致管路表面塗層受污損，如圖31所

示。 

(e)各型浴廁間衛生設備位置未配合隔

間規劃導致衝突，如圖32所示。 

(f)機水電設施與裝修面套圖及施工介

面協調不足導致施工不良，如圖

33~34所示。 

 

 

配電用人
手孔蓋施
作高於地
磚面 

配電用人手
孔蓋施作低
於地磚面 

 
圖29 配電用人手孔蓋施作介面缺失案例 

 

 

粉刷後出線
盒再清找打
鑿或調整高
度，施工介
面配合不良 

出線盒安裝高度未
配合高架地板高度 

 
圖30 出線盒安裝施工介面配合不良案例 

 

 

牆面粉刷與管路施作順
序倒置，導致管路表面
塗層受污損

 

圖31 牆面粉刷與管路施作順序倒置，施作介面缺失案例 
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b.改善及預防方式 

(a)各單位對於機水電各系統之配管線

套圖整合應確實詳盡。 

(b)各機水電設施應繪製施工大樣圖，

檢討實際空間與隔間規劃以及與其

他工項介面可能衝突點，並做必要

之施工協調或修正。 

(c)監造單位對於施工單位提送之地下

室及各樓層水電、消防、風管等配

置檢討施工圖應確實審查。施工前

承商應召集各工項負責人進行介面

協調會議確認施工順序，地下室天

花板內各類管線，應配合高程施作

，檢討各管路交錯配置空間及室內

淨高，依各系統管路特性調整施工

高程，檢討最低點高程須大於210

 

浴廁間衛生設備位
置未配合隔間規劃
導致衝突 

 

圖32 浴廁間衛生設備未配合隔間規劃介面缺失案例 

 

 

燈具開口位
置與天花板
骨架牴觸 

風管出口
與燈具位
置牴觸 

 
圖33 燈具開口位置與天花板骨架牴觸施作介面缺失案例 

 

 插座施作介面未
與地板配合

地燈高程未與
地磚配合 

 
圖34 插座、地燈與塑膠地板及地磚等介面配合施作不良案例 
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公分，若需配合工進需求，部份施

工順序需倒置時，應將相關介面已

施作各式管路確實保護防止污損。 

(d)浴廁間衛生設備、給排水配置及空

間規劃與淨高檢討施工圖，出水口

位置須與建築圖核對位置放樣，檢

討建築工程實際空間隔間規劃設備

位置，給排水出口位置應正確，以

增加整體美觀，例如：圖35所示。 

 

圖35 浴廁間衛生設備、給排水配置及空間規劃大

樣圖示 

 

(e)天花板上方各類管路，應檢討各管

路交錯配置空間及室內淨高，配合

天花板施作時程，先行施作並試水

完成，以免影響工進，管路複雜時

，承商應提出各樓層室內天花板管

路配置檢討施工圖，如圖36所示。 
 

 
圖36 地下室各式配管高程套圖整合圖示 

四、結論與建議 

本文經由統計分析建築物機水電工程施

工上常見之缺失，探討缺失發生原因，並針

對相關缺失提出改善預防對應方式，可獲致

如下的結論與建議： 

1.「品質管理制度」方面，彙整分析相關缺

失，發現制度面上還是以「承攬廠商」及

「監造單位」相關缺失項比例最高，顯見

一、二級品管仍是機水電工程施工品質最

重要一環。一、二級品管制度的落實與加

強，是進一步提升機水電工程施工品質的

重要關鍵。 

2.「施工品質」方面則以「施工介面」相關

缺失項比例最高，顯示品質與施工介面存

有緊密關連；從實際案例缺失蒐集，「公

共使用空間」是最易產生建築與機水電施

工介面問題的位置，大部分集中在「天花

板上方」、「樓梯間」、「地下Bl 層」以

及「管道間」等公共空間，究其原因，公

共使用空間區域多屬管線密集交會處，又

設計者多採法令規範之最小尺寸或淨高進

行設計，因而導致施工過程中，常有設備

安裝空間不足等相互衝突之介面問題產生

，因此機水電相關設施於施工前，最重要

的工作便是圖說介面檢討與施工圖套繪的

確實落實。 

3.經由本文分析結果，亦可發現「相關人員

」是影響機水電工程施工品質良窳的關鍵

因素，而「相關人員」包括：人員、設計

監造單位人員以及承攬廠商人員。主辦單

位導致人員缺失主要原因為：單位內工程

人員不足、品管教育訓練不足、相關人員

專業技能不足等；其改善對策建議有：強

化工程專責單位之委辦機制、強化品管教

育訓練、外聘專家學者協助審查督導等。

設計監造單位人員缺失主要原因為：工程
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專業人員不足、具備品管資格人員不足、

現場監造未落實等；其改善對策建議有：

技術服務(監造)委託招標機制對於人員要

求之調整、監造費率配合用人成本做必要

調整、監造人員聘用需嚴謹、強化技術服

務(監造)契約之罰則內容並落實罰則執行

。承攬廠商人員缺失主要原因為：品管教

育訓練不足、具備品管資格人員不足、分

包商配合不佳、施工品質自主檢查未落實

等；其改善對策建議有：配合工程分包事

實建立「聯合施工督導機制」並落實執行

、強化品管教育訓練、強化並落實「施工

前品質管理協調會」以及「施工前品質管

理說明會」功能、針對重要工項推動「示

範工序」觀摩、落實品質稽核(內、外稽核

)及相關督導、執行施工績效考核(包括分包

商)等。 

4.本文對於建築物機水電設施工程施工常見

缺失，提供相關改善及預防方式與建議，

藉由這些預防改善對策應可進一步提升公

共工程機水電設施工程的施工品質。 
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